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 Θέµα 1 
 

Α. Χαρακτηρίσετε τα ακόλουθα σηµειώνοντας στο γραπτό σας αντίστοιχα Σ (σωστό) ή Λ (λάθος). 
 

1. Κάθε συνάρτηση που είναι συνεχής και µη σταθερή, έχει σαν σύνολο τιµών ένα ανοικτό διάστηµα. 
 
 
 

2. Αν για τη συνάρτηση f : →ℝ ℝ  ισχύει ( )2
f (x) 1=  για κάθε x∈ℝ , τότε η f είναι, πάντα, συνεχής. 

 
 
 
 
 
 
 

3. Αν η συνάρτηση [ ]f : ,α β → ℝ  είναι συνεχής, τότε ο αριθµός 
f ( ) f ( )

2

α + β
 ανήκει στο σύνολο τιµών της.                      

 
 

4. Αν για τη συνεχή συνάρτηση [ ]f : ,α β → ℝ  είναι  f ( ) f ( )α ≠ β  και α < κ < β , τότε, πάντα, υπάρχει ένας 

τουλάχιστον ( ),ξ∈ α β  τέτοιος ώστε f ( )ξ = κ . 
 
 

5. Η συνάρτηση 
2xf (x) e=  παίρνει µία ελάχιστη και µία µέγιστη τιµή στο διάστηµα [1,3]. 

 
 
 
 
 
 
 

6. Για τη συνάρτηση 
2

f (x)
x 1

=
−

 ισχύει το θεώρηµα ελάχιστης και µέγιστης τιµής στο διάστηµα [0, 2]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. Για τη συνάρτηση 
[ )
[ ]2

x 1 x 2,1
f (x)

x 2 x 1,2

 + αν ∈ −
= 

+ αν ∈
 είναι f ( 2) 1− = −  και f (2) 6= .  

Τότε για κάθε αριθµό η  µε 1 6− < η < , υπάρχει, πάντα, ( )2,2ξ∈ −  µε f ( )ξ = η . 

8. Αν η συνάρτηση f : A → ℝ  είναι συνεχής στο Α και ισχύει f ( ) f ( ) 0α ⋅ β <  µε ,α β∈Α , α < β , τότε 

υπάρχει, πάντα, ένας τουλάχιστον ( ),ξ∈ α β , τέτοιος ώστε f ( ) 0ξ = . 
 

9. Έστω η συνάρτηση f : ∆→ ℝ  και 0x ∈∆ . Αν η συνάρτηση f δεν είναι συνεχής στο 0x , τότε κατ’ 

ανάγκη, δεν υπάρχει το 
0x x

im f (x)
→
ℓ . 

 
 

10. Αν η συνάρτηση f : ∆→ ℝ  είναι συνεχής στο 0x ∈∆ , τότε και η συνάρτηση 2f  είναι συνεχής στο 0x . 
 
 
 

11. Αν µια συνάρτηση f είναι συνεχής στο διάστηµα [ , ]α β , τότε η συνάρτηση g µε f (x)g(x) e=  έχει ολικό 
µέγιστο και ολικό ελάχιστο στο [ , ]α β .  

 
 

12. Αν f µια συνεχής συνάρτηση µε πεδίο ορισµού το διάστηµα ∆ ⊆— , τότε για κάθε 0x ∈—  έχουµε 

0
0x x

im f (x) f (x )
→

=ℓ . 

 Μονάδες 18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β. Να µελετηθεί ως προς τη συνέχεια η συνάρτηση 
2 1

x x 0
g(x) x

0 x 0

 ηµ αν ≠
= 
 αν =

. 

 Μονάδες 7 

 Θέµα 2 
 

Α. Αν για µια συνεχή συνάρτηση f µε πεδίο ορισµού το —, είναι 
x
Lim f (x) 10
→−∞

= −  και 
x
Lim f (x) 10
→+∞

= , τότε να 

αποδειχθεί ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα 0x ∈—  τέτοιο ώστε 0f (x ) 5= .   

 Μονάδες 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β. ∆ίνεται η συνάρτηση f  µε τύπο 

( 1)x 2 , 2 x 1

f (x) 2 , x 1

x 1
, 1 x 2

x 2 1


 α − +β+ − ≤ < −


= β−α = −
 +
 − < ≤
 + −

.    
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i. Να προσδιορισθούν οι παράµετροι ,  α β∈—  ώστε να εφαρµόζεται το θεώρηµα Bolzano στο διάστηµα 
[ 2,  2]− . 

 Μονάδες 10 
 
 

ii. Στη συνέχεια να βρεθούν τα 0x  του θεωρήµατος του Bolzano στο ( )2,2− . 

 Μονάδες 5 

  

 Θέµα 3 
 

 Έστω η συνάρτηση f : →ℝ ℝ  τέτοια ώστε για κάθε x∈ℝ  να ισχύει:  
2 26x x f (x) x 6x 18− ≤ ≤ − + . 

 
 
 

i. Να αποδείξετε ότι: 
2

f (x) 9 x 3− ≤ − . 

 Μονάδες 9 
 

ii. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση f είναι συνεχής στο 0x 3= . 
 Μονάδες 8 

iii. Να προσδιορίσετε το α∈ℝ  ώστε η συνάρτηση g ρε τύπο:     

3

f (x) 9
x 3

g(x) x 3
64 x 3

− αν ≠
= −
 α + αν =

   

να είναι συνεχής στο 0x 3= . 

 Μονάδες 8 

  
 Θέµα 4 
 

Έστω η συνάρτηση 

2 2

2

2

( x) (5x)
, x 0

f (x) x
25 , x 0

ηµ α +ηµ
≠

= 
 α + =

 µε +α∈— . 

 
Α. Να βρεθούν τα 

x
Lim f (x)
→+∞

 και 
x
Lim f (x)
→−∞

. 

Μονάδες 5 
Β. Να εξετάσετε αν η συνάρτηση είναι συνεχής στο —. 

Μονάδες 5 
Γ. Αν επί πλέον για κάθε x∈— ,  ισχύει f (x) 10≤ α , τότε: 

i. Αποδείξετε ότι 5α = . 
Μονάδες 5 

ii. Βρείτε τα κοινά σηµεία της γραφικής παράστασης της f µε τον άξονα x x′ . 
Μονάδες 5 

iii.  Βρείτε το σύνολο τιµών της συνάρτησης f  και αποδείξτε ότι η εξίσωση f (x) 49=  έχει 

τουλάχιστον µια ρίζα στο 
π

(0,  )
2

. 

Μονάδες 5 
 
 

 
Καλή επιτυχία 
Θωµάς Ραϊκόφτσαλης 


