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ΘΕΜΑ 2ο 

Α.α
Δίνεται ότι 
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 απαλοίφοντας το λ πχ αφαιρώντας κατά μέλη είναι (ε): 
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 η ζητουμένη εξίσωση
  .β
(1ος τρόπος) Αν Μ(x,y) η εικόνα του μιγαδικού z τότε |z| είναι η απόσταση του Ο(0,0) από το Μ της ευθείας (ε) και γίνεται ελάχιστη όταν η ΟΜ είναι κάθετη στην (ε).

Τότε η ΟΜ έχει εξίσωση της μορφής 
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αφού περνα από το Ο με 
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αφού 
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 και ο συντελεστής διεύθυνσης της (ε) ,δηλαδή το λ(ε)=1. Άρα η ΟΜ έχει εξίσωση 
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Λύνοντας το σύστημα των 
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 βρίσκουμε 
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οπότε ο ζητούμενος μιγαδικός είναι ο 
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(2ος τρόπος) Αν Μ(x,y) η εικόνα του μιγαδικού z τότε |z| είναι η απόσταση του Ο(0,0) από το Μ της ευθείας (ε) και γίνεται ελάχιστη όταν η ΟΜ είναι κάθετη στην (ε).


Τότε η (ε) κόβει τους άξονες στα Α(2,0) και Β(0,-2) και επειδή 
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στο ισοσκελές τρίγωνο ΟΑΒ το Μ θα είναι το μέσον του ΑΒ και θα είναι 
[image: image13.wmf]MABMAB

2xxx2,2yyy2

=+==+=-

 οπότε ο ζητούμενος μιγαδικός είναι ο 
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(3ος τρόπος)Έχουμε 
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. Αρκεί να γίνει ελάχιστη η παράσταση 
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η οποία είτε σαν τριώνυμο είτε με παραγώγους δίνει λ=0 οπότε ο ζητούμενος μιγαδικός είναι ο 
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Β.
Αν 
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 αντικαθιστώντας στην δοσμένη εξίσωση παίρνουμε 
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Άρα έχουμε δυο μιγαδικούς τους 
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ΘΕΜΑ 3ο 

Α.
Παρατηρούμε ότι
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άρα η f παρουσιάζει ελάχιστο

Το 0 βρίσκεται στο εσωτερικό του Α


Η f είναι παραγωγίσιμη στο Α ως (συνθεση-διαφορά-άθροισμα) πράξεις παραγωγίσιμων συναρτήσεων , άρα και στο 0

Οπότε από το θεώρημα Fermat είναι 
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Όμως 
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Β.α

Η 
[image: image24.wmf]f(x)
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 είναι παραγωγίσιμη στο Α με
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f ΄ γνήσια αύξουσα στο Α άρα f κυρτή στο Α

.β

(1ος τρόπος) Παρατηρούμε ότι 
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 και επειδή f συνεχής στο 0 η 
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(2ος τρόπος) Παρατηρούμε ότι 
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Θέτω 
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Τότε g παραγωγίσιμη με 
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Όμως η g και 
[image: image35.wmf]f(x)

¢

είναι ομόσημες αφού
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Συνεχίζουμε όπως στον 1ο  τρόπο

  .γ

(1ος τρόπος)Θέτουμε 
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Αφού η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο μόνον στο 0 όπως προκύπτει από το προηγούμενο και 
[image: image38.wmf]β0,γ0,β,γ

¹¹ÎA


Άρα 
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<

 και h συνεχής στο [1,2] συνεπώς από το θεώρημα Bolzano υπάρχει ξ στο (1,2):h(ξ)=0 Δηλαδή
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(2ος τρόπος)
Όπως πριν παρατηρούμε ότι 
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Θέτουμε 
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 και επειδή η w συνεχής ως ρητή στο 
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(3ος τρόπος)Θέτουμε 


[image: image47.wmf]h(x)(x2)(f(

β)1)(x1)(f(γ)1)

h(1)(f(

β)1)0

h(2)(f(

γ)1)0

=--+--Þ

=--<

=->


Αφού η f παρουσιάζει ολικό ελάχιστο μόνον στο 0 όπως προκύπτει από το προηγούμενο και 
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H h είναι πολυώνυμο 1ου  βαθμού με μεγιστοβάθμιο συντελεστή το 
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οπότε έχει λύση την 
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Επομένως αρκεί να δείξουμε ότι
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ΘΕΜΑ 4ο 

α.

Είναι
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Το ίδιο αποτέλεσμα προκύπτει εφαρμόζοντας τον κανόνα DLH
Ακόμη
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Επειδή
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Προκύπτει ότι η G είναι συνεχής στο 0

Η G είναι συνεχής και στο (0,2] ως πράξεις συνεχών (πηλίκο , άθροισμα , ολοκλήρωμα)

Αρα G είναι συνεχής  στο [0,2]
β.
Η G είναι παραγωγίσιμη  στο (0,2) ως πράξεις παραγωγίσιμων (πηλίκο , άθροισμα , ολοκλήρωμα συνεχούς)
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γ.
(1ος τρόπος)Έχουμε
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 λόγω της προηγούμενης κα 
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 και επειδή η G είναι συνεχής  στο [0,2] και παραγωγίσιμη στο (0,2) από το θ. Rolle θα υπάρχει 
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Συνεπώς λόγω του β΄ ερωτήματος 
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(2ος τρόπος) Έχουμε όπως πριν 
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 και με δεδομένο ότι G΄ συνεχής λόγω του β θα έχει σταθερό πρόσημο άρα η G θα είναι γνήσια μονότονη στο (0,2) πράγμα άτοπο αφού τότε σύνολο τιμών της G θα ήταν το 
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αφού η G είναι συνεχής  στο [0,2]
δ.
(1ος τρόπος)Η G είναι συνεχής  στο [0,2] και παραγωγίσιμη στο (0,2) από το ΘΜΤ θα ισχύει
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(2ος τρόπος)


Θέτω 
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οπότε 
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 και επειδή η S είναι συνεχής  στο [0,a] και παραγωγίσιμη στο (0,a) από το θ. Rolle θα υπάρχει 
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Αλλά
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